
1. INLEIDING

De legionairsziekte of veteranenziekte werd voor de eerste maal ontdekt in Philadelphia 
in 1976.

Sindsdien weten we dat wereldwijd duizenden mensen het slachtoffer kunnen worden 
van deze stille doder. Ook in onze regio hebben we enkele grote uitbraken gekend, waar-
onder de voornaamste in Bovenkarspel (Nederland)  met 32 sterfgevallen.

Een reden om uiterst rigoureus om te springen met het voorzorgsprincipe en te trachten 
alles in het werk te stellen om besmettingsgevaar tot een uiterst minimum te beperken. 

Het is daarom nuttig een korte synthese te geven van de heersende wetgeving in de ver-
schillende landen 5 (zie hoofdstuk 2), alvorens speci� ek te praten over de bactericide ei-
genschappen van het metaal koper (zie hoofdstuk 5). Naast de wetgeving in Nederland, 
Belgiº en het Groot Hertogdom  Luxemburg willen we vooral stilstaan bij de regelgeving 
in Frankrijk, waar de wetgever een duidelijke uitspraak doet over de materialen van de 
sanitaire leidingen, en in die zin aanbevelingen doet ( zie hoofdstuk 3).

We hopen U, als raadgever of medebeslisser in een bouwproject, of als beheerder van 
een gebouw met dit dossier voldoende gereedschappen in handen te geven, om op een 
verantwoorde manier om te gaan met deze problematiek. Vooral in die gebouwen waar 
collectieve sanitaire ruimten aanwezig zijn, en verzwakte personen verblijven, (denken 
we aan de zorgsector, rusthuizen, ziekenhuizen, enz.)  is waakzaamheid geboden en zal 
elke tussenkomst, gaande van risicoanalyse tot beheersplan tot keuze van materialen 
belangrijk zijn. Voldoende alertheid en doordachte beslissingen liggen aan de oorsprong 
van gezonde en veilige gebouwen. 



DE REGELGEVING IN NEDERLAND, BELGIE, 
GROOT HERTOGDOM  LUXEMBURG

Binnen Europa geldt de �richtlijn 98/83 EG betreffende de kwaliteit van voor menselijke 
consumptie bestemd water�: deze richtlijn zegt in artikel 4: �De lidstaten nemen de no-
dige maatregelen om ervoor te zorgen dat voor menselijke consumptie bestemd water 
gezond en schoon is. Overeenkomstig de minimumeisen van deze richtlijn is voor men-
selijke consumptie bestemd water gezond en schoon als het geen micro-organismen, 
parasieten of andere stoffen bevat in hoeveelheden of concentraties die gevaar voor de 
volksgezondheid kunnen opleveren.�

Elk land kan bijkomende maatregelen nemen zoals hieronder wordt omschreven:

NEDERLAND

Oktober 2000: Tijdelijke regeling legionellapreventie in leidingwater.
December 2004: Besluit van Dec. 2004 tot wijziging van het Waterleidingbesluit (hoofd-
stuk III.C)

Dit nieuwe besluit omschrijft 2 belangrijke groepen:

Hoge en middelmatige risico�s: 
      
Ziekenhuizen, zorginstellingen,  zwem-
baden, hotels, pensions, campings, 
jacht havens, gevangenissen, asielzoe-
kerscentra.

Voor deze doelgroep werden speci� eke 
regels uitgeschreven in de: 
  �ISSO 55.1: Handleiding legio-

nellapreventie in leidingwater�

Zij dienen een verplichte vorm van Le-
gionella-preventie toe te passen zoals 
het opmaken van een risico-analyse, 
een beheersplan, verplichte staalname 
en periodiek desinfecteren. 

Deze ISSO handleiding kan via de 
ISSO-website besteld worden: 
www.isso.nl/

Lage risico�s:

Bedrijven, kantoren, scholen, kinder-
centra, wooncomplexen, sportcentra, 
horeca.

Voor deze doelgroep werden aanbeve-
lingen uitgeschreven in de:
  �ISSO 55.2: Handleiding legio-

nella-preventie in leidingwater�
 (handleiding zorgplicht)

De omschreven maatregelen zijn niet 
verplicht, de zorgplicht echter ontslaat 
de eigenaar niet van zijn verantwoorde-
lijkheid.

Deze ISSO handleiding kan via de 
ISSO-website besteld worden: 
www.isso.nl/

2.



BELGIE: VLAANDEREN

6 juli 2001: �Primaire preventie van schadelijke effecten bij de mens, veroorzaakt door 
biologische agentia.�

11 juni 2004: �Besluit van de Vlaamse regering betreffende het voorkomen van de vete-
ranenziekte of legionellose op voor het publiek toegankelijke plaatsen.�
Meer details: http://www.wvc.vlaanderen.be/gezondmilieu/ zoeken onder de rubriek le-
gionella.

In dit besluit van juni 2004 worden 2 belangrijke groepen omschreven:

BELGIE: WALLONIE

Min. van het Waalse gewest: 13.3.2004: �Besluit van de Waalse regering houdende 
sectorale voorwaarden i.v.m. zwembaden.�

Verder zijn er geen speci� eke regels: dus geldt de Europese richtlijn die zegt dat drink-
water geen micro-organismen mag bevatten die een gevaar zijn voor de volksgezond-
heid.

Meer details over deze wetgeving vind je op de website van de Waalse  regering: 
http://environnement.wallonie.be/legis/pe/pesect028.htm.

BELGIE: BRUSSEL

In Brussel geldt dezelfde regelgeving als in Walloniº: (zie vorige paragraaf).

Hoge risico�s:      

Opvang zieken (hospitalen), opvang be-
jaarden, hotels, exposities, koeltorens. 

Zij dienen een verplichte vorm van Le-
gionella-preventie toe te passen zoals 
het opmaken van een risico-analyse, 
een beheersplan, verplichte staalname 
en periodiek desinfecteren. 

Beheersplan verplicht vanaf 
10/01/2004.

Matige risico�s

Sportcomplexen, zwembaden, logies 
studenten en kinderen, fonteinen, pro-
cesmatig water vernevelen.

Zij dienen een verplichte vorm van Le-
gionella-preventie toe te passen zoals 
het opmaken van een risico-analyse, 
een beheersplan, verplichte staalname 
en periodiek spoelen.  

Beheersplan verplicht vanaf
10/01/2005.



Drinkwaterleidingen:
Sporthallen, zwembaden, scholen
Campings, gemeentelijke centra, ande-
re collectieve sanitaire installaties

Warmwaterleidingen:
Sporthallen, zwembaden,scholen
Campings, gemeentelijke centra, ande-
re collectieve sanitaire installaties

Klimatisatie-installaties:
Sporthallen, zwembaden, scholen
Campings, gemeentelijke centra, ande-
re collectieve sanitaire installaties

Warmwaterbassins:
Sporthallen, zwembaden, scholen
Campings, gemeentelijke centra, ande-
re collectieve sanitaire installaties open 
voor het publiek

Een beheersplan moet bevatten: de 
werktekeningen van alle verschillende 
toestellen, het plan van de distribu-
tienetten, een beschrijving van de ge-
bruikte materialen, en een logboek van 
onderhoud.

De aanbevelingen � PrØvention des lØ-
gionelloses (mars 2000)�, uitgegeven 
door de « l�Inspection Sanitaire Luxem-
bourg »  vind je terug op: 
�ht tp://www.ms.etat.lu / INSP_SAN/
page7.html

Waterdistributieleidingen: 
Hospitalen  

Aanbevelingen betreffende periodieke 
controle
 - van de legionellaconcentraties 
 -  van de factoren die legionella-

groei kunnen bevorderen
In de waterleidingen van hospitalen

De aanbevelingen uitgegeven door het 
« ministŁre de la SantØ » vind je terug 
op: www.ms.etat.lu : 
zoeken in  �archives�: Circulaire du 10 
novembre 2004 relative à la prØvention 
du risque liØ aux lØgionelles dans les 
Øtablissements hospitaliers

GROOT HERTOGDOM LUXEMBURG



3. DE REGELGEVING IN FRANKRIJK:
SAMENVATTING VAN DE OFFICIELE TEKSTEN

Het rapport van de �Conseil SupØrieur d�HygiŁne Publique de 
France� (Franse Hoge Raad voor Openbare Hygiºne)

Context

Het Franse Ministerie van Volksgezondheid heeft de CSHPF (Conseil SupØrieur 
d�HygiŁne Publique de France) opdracht gegeven een rapport op te stellen over de mo-
gelijkheden om de risico�s van legionella in te dijken, en zo de bestaande voorschriften 
op het vlak van preventie en onderhoud aan te vullen. 
Dit rapport werd eind 2001 gepubliceerd en bevat epidemiologische gegevens die ver-
strekt werden door het �Institut de Veille Sanitaire� (InVS). Deze gegevens tonen een 
stijging aan van het aantal gevallen van de legionairs- of veteranenziekte in Frankrijk. 
Het rapport van de CSHPF is bestemd voor alle personen die te maken krijgen met deze 
ziekte: artsen, verantwoordelijken van gezondheidsinstellingen of thermale instellingen, 
maar ook vaklui uit de bouwsector. Het rapport vestigt de aandacht op de eigenschap-
pen van koper als middel om de strijd aan te binden tegen de verspreiding van de bacte-
riºn die verantwoordelijk zijn voor de legionairsziekte*.

Wat staat er in dit rapport?

Het rapport vermeldt met name (p. 9):
�De grootste concentraties van legionellabacteriºn zijn terug te vinden in leidingen met 
stilstaand water (dode aftakkingen) en/of in gesloten warmwatercircuits bij temperaturen 
lager dan 50°C, wat voornamelijk het geval is bij bepaalde gemeenschappelijke instal-
laties. De rol van bepaalde metalen en chemische stoffen werd bestudeerd: ijzer, zink en 
kalium bevorderen de ontwikkeling van legionellabacteriºn, zelfs bij lage concentraties. 
Bij de materialen die gebruikt worden in waterleidingnetten is de verspreiding het kleinst 
voor koper en neemt ze toe indien bepaalde synthetische rubbersoorten en polyvinyl-
chloride (PVC) gebruikt worden. Bij 50°C overleven de legionellabacteriºn niet meer 
op de koperen oppervlakken. Voor de andere materialen (polybutyleen en PVC) is dit 
slechts het geval bij 60°C.�

Aanbevelingen

In de bijgevoegde vergelijkende tabellen met aanbevelingen van de CSHPF voor het 
ontwerp, de instandhouding en het onderhoud van bouw- en renovatiematerialen, is  ko-
per aangeduid als het beste materiaal voor leidingen .

* Zie � che �De legionairsziekte�.



De DGS-omzendbrief van 22 april 2002

Context

De omzendbrief DGS/SD7A/SD5C-DHOS/E4 nr. 2002/243 van 22 april 2002 betreffen-
de de preventie van de risico�s verbonden aan de legionellabacterie is in eerste instantie 
bestemd voor gezondheidsinstellingen die als eerste betrokken zijn met gevallen van de 
legionairsziekte. (zogenaamde �nosocomiale� infecties).

In navolging van het rapport van de CSHPF vestigt de �Direction GØnØrale de la SantØ� 
in deze omzendbrief de aandacht op het feit dat warmwaterleidingen de eerste bron 
van bacteriºle infecties vormen (legionellabacteriºn ontwikkelen zich erg snel bij een 
temperatuur van ca. 37°C).

Wat zegt deze omzendbrief?

De omzendbrief onderstreept �de bacteriedodende werking bij contact� van koper 
(p.14).
Opmerking: de bacteriedodende werking van koper is ØØn van zijn natuurlijke eigen-
schappen die de woekering van levende organismen, zoals bacteriºn of microalgen, 
voorkomt. Deze uitzonderlijke eigenschap maakt van koper een natuurlijke remmer van 
het ecosysteem dat bestaat in alle drinkwaterleidingen. Beter dan alle andere materialen 
zorgt koper ervoor dat alle sanitaire eigenschappen van water bewaard blijven.

Aanbevelingen

De bijlagen bij de omzendbrief bevatten de volledige tabellen uit het rapport van de 
CSHPF en komen tot dezelfde aanbevelingen.

De DGS-omzendbrief van 22 april 2002 heeft een regelgevende waarde: de toepassing 
ervan in ziekenhuismiddens betekent een belangrijke evolutie in de sanitaire wetgeving. 
Zij opent de weg naar een veralgemening van goed vakmanschap bij de constructie van 
waterleidingen.



4. VERGELIJKENDE TABELLEN ALS BIJLAGE 
BIJ DE OMZENDBRIEF

Voor- en nadelen van sanitaire warmwaterleidingen op basis van het materiaal

Materiaal

Koper
NF A 51 120

Roestvrij staal 316L 
conform AISI-norm 
of vergelijkbare 
kwaliteit

Roestvrij staal
304L

Gegalvaniseerd 
staal

Polybutyleen en
polypropyleen

PEx 
vernet polyethyleen

PVC-C
gechloreerd polyvi-
nylchloride

Voordelen

Gemakkelijke montage / lage drukverlie-
zen. Thermische en chemische ontsmet-
ting (chloor of peroxide) mogelijk. 
Beperkt de vorming van een bio� lm 
door de bacteriedodende werking bij 
contact. 

Geschikt voor corrosief en agressief 
water.
Ondersteunt thermische of chemische 
ontsmetting (peroxide). 

Thermische ontsmetting mogelijk tot 
maximum 60°C.

Geschikt voor corrosief water.
Ondersteunen thermische of chemische 
ontsmetting (chloor of peroxide). 

Geschikt voor corrosief water.
Ondersteunt thermische of chemische 
ontsmetting (chloor of peroxide).

Geschikt voor corrosief water.
Ondersteunt thermische of chemische 
ontsmetting (chloor of peroxide).

Nadelen

Gevoelig aan corrosie door �erosie/ca-
vitatie� voor de zachte of oververhitte 
buizen. 

Hoge aanschafkosten. De plaatsing 
moet gebeuren door bevoegd perso-
neel.

Versnelde aantasting bij een tempera-
tuur boven 60°C. Groot drukverlies bij 
corrosie of kalkvorming. Onverenigbaar 
met koper stroomopwaarts of in een cir-
culatieleiding, en met alle behandelingen 
waarbij koperionen vrijkomen in het wa-
ter. Chemische ontsmetting met chloor 
weinig doeltreffend in gecorrodeerde 
leidingen, zelfs na ontkalking; Verhoogd 
risico op corrosie na ontkalking en des-
oxidatie. De corrosieproducten bevorde-
ren de ontwikkeling van bacteriºn.

Materiaal dat de wildgroei van bio� lm 
kan bevorderen. Hoge kosten.

Materiaal dat de wildgroei van bio� lm 
kan bevorderen. 

Materiaal dat de wildgroei van bio� lm 
kan bevorderen. 
Duurder dan PVC. Kan chloroform vrij-
geven door de werking van het chloor op 
metylcetonen in de solventen bij verlij-
ming. Kan tetrahydrofuran vrijgeven.

Aanbevelingen

Aanbevolen tot een diameter van 
108 mm.

Gebruik aanbevolen voor agressief en 
corrosief water. 
Gebruik bij voorkeur gepassiveerde 
buizen zonder las. Bij voorkeur verbin-
dingen realiseren met autogeen lassen. 
Passivatie van de installatie noodzake-
lijk.

Sterk afgeraden voor warm sanitair wa-
ter en vooral wanneer het behandeld 
wordt met chloor. Momenteel zijn er 
grote hoeveelheden buizen in gegalva-
niseerd staal van slechte kwaliteit op de 
markt. Noodzaak om bepaald water te 
behandelen tegen corrosie (zie toepas-
singsgebied van dit materiaal, DTU 60-1, 
additief nr. 4, hoofdstuk 3).

Geschikt voor buizen met een diameter 
groter dan 50/60. Montage met � ensen.

Geschikt voor buizen met een diameter 
groter dan 50/60. Montage met � ensen.

Geschikt voor buizen met een diameter 
groter dan 50/60. Montage met � ensen.
Het gehalte aan tetrahydrofuran en chlo-
roform controleren in het water dat door 
deze buizen loopt.

Om compatibiliteitsproblemen tussen de materialen onderling te vermijden, moet men de aard van de verschillende materialen in contact met warm sanitair 
water in de instelling controleren. Voor nieuwe installaties of bij een aanpassing van de warmwaterleidingen wordt het gebruik van gegalvaniseerd staal afgera-
den.
Opmerking: voor plasticmaterialen met sterk uitzettingsvermogen moet de montage aangepast worden indien er thermische schokken worden voorzien.

Niet geschikt voor chloorgehaltes > 50 mg/l of bij een behandeling met chloor.



Compatibiliteit tussen spoelingsproducten en materialen
waaruit de sanitaire warmwaterinstallaties gemaakt zijn

Producten Actieve schoonmaakproducten Alkalische producten voor neutralisatie of passivering

Zoutzuur 
HCI 
gepassi-
veerd met 
fosforzuur

Salpeter-
zuur HNO3

Citroenzuur 
HOC(CH2CO2H)2CO2H

Sulfa-
mine-zuur 
NH2SO3H

Natrium-
hydroxide 
NAOH

Kalium-
hydroxide 
KOH

Natrium-
carbonaat 
NA2CO3

Alkalische 
polyfos-
faten

Alkalische 
ortho-
fosfaten

Kalium- 
en 
natrium-
silicaat

Reservoirs Geen vermenging van producten De alkalische producten mogen gedeeltelijk vermengd worden

Organische harsen ? ? ? J ? ? J J J J

Cementspecie met additieven N N N N J J J J J J

Email J J J J J J J J J J

Gegalvaniseerd staal J N J J N N J J J J

Leidingen

Gegalvaniseerd staal J N J J N N J J J J

Koper J N J J J J J J J J

Inox N J N J J J J J J J

Vernet polyethyleen J J J J J J J J J J

PVC-C J J J J J J J J J J

Wisselaars

Tin J N J J J J J J J J

Nikkel N N N J J J J J J J

Koper J N J J J J J J J J

Inox N J N J J J J J J J

Koppelingen/kranen

Brons S N S J J J J J J J

Messing S N S J N N J J J J

Nikkelchroom S J S J J J J J J J

Elastomeren (naden) J J J J ? ? J J J J

J =  compatibel      N = niet compatibel      S = slechte reactie bij herhaalde schokken      ? = compatibiliteit afhankelijk van het product, navraag bij producent is nodig

Alle producten die gebruikt worden in waterleidingen bestemd voor menselijk gebruik moeten goedgekeurd worden door de �Direction GØnØrale de SantØ�.

Compatibiliteit tussen ontsmettingsproducten en materialen
waaruit de sanitaire warmwaterinstallaties gemaakt zijn

Producten/
procØdØs

Ontsmettingsproducten voor 
continu gebruik

Ontsmet-
tingsprocØdØ 
voor continue 
toepassing

Ontsmettingsproducten voor niet-continu gebruik of voor gebruik in helende 
schokbehandelingen

Ontsmet-
tingsprocØdØ 
voor gebruik in 
helende schok-
behandeling

Chloorverbin-
dingen die hy-
pochlorieten 
aanmaken

Chloor-
dioxide

Temperatuur* Chloorverbin-
dingen die hy-
pochlorieten 
aanmaken

Dichlooriso-
cyanuraat

Waterstof-
peroxide 
vermengd met 
zilver**

Perazijnzuur 
vermengd met 
waterstof-
peroxide

Natrium-
carbonaat

Thermische 
schok

Reservoirs

Organische harsen J J J J J ? ? ? ?

Cementspecie met additieven J J J J J J N J J

Email J J J J J J J J J

Gegalvaniseerd staal J J <60°C S S N* N N N

Leidingen

Gegalvaniseerd staal J J <60°C S S N* N N N

Koper J J J J J J J J J

Inox J J J N N J J J J

Vernet polyethyleen J J <70°C J J J J J J

PVC-C J J <70°C J J J J J J

Wisselaars

Tin J J J J J J J J J

Nikkel J J J S S J J J J

Koper J J J J J J J J J

Inox J J J N N J J J J

Koppelstukken, kranen

Brons J J J J J J J J J

Messing J J J J J J J J J

Nikkelchroom J J J J J J J J J

Elastomeren (naden) S S ? J J J J ? J

J =  compatibel      N = niet compatibel      S = slechte reactie bij herhaalde schokken      ? = compatibiliteit afhankelijk van het product, navraag bij producent is nodig

Alle producten die gebruikt worden in waterleidingen (menselijk gebruik) moeten goedgekeurd worden door de �Direction GØnØrale de SantØ�.
* Zie � che 1 voor de instructies over de temperatuur:
** De gegevens die momenteel beschikbaar zijn over het ontsmettend effect van waterstofperoxide vermengd met zilverzout, gebruikt in leidingen van gegalvaniseerd staal, hebben alleen betrekking op nieuwe leidingen 
en kunnen dus niet geºxtrapoleerd worden naar oude installaties (risico op katalytische ontbinding door het zuurstofwater dat wordt geabsorbeerd door de poreuze dragers van metaaloxides).



5. SAMENVATTING VAN HET RAPPORT KIWA KWR 02.090

Voorstelling

Het KIWA-rapport: de grondigste studie die tot nu toe werd uitgevoerd
Dit rapport (ref. KWR 02.090*) werd in februari 2003 gepubliceerd door KIWA (of� cieel 
Nederlands certi� catieorganisme en een van de belangrijkste Europese expertisecen-
tra op het vlak van water) en toont aan dat de concentratie aan legionellabacteriºn het 
laagst is in koperen leidingen. 

DOWNLOADEN VOLLEDIG RAPPORT VIA WEBSITE KIWA:
© www.kiwa.nl
© Netherlands: klikken op �Kiwa Water Research�
© Rechts onderaan: Thema �Legionella�
©  Onderste regel: �Pdf-� le� 68 blz. �Invloed van leidingmaterialen op bio� lmvorming 

en groei van Legionellabacterien in een proe� eidinginstallatie�

Dit rapport bevat de eerste conclusies van een langetermijnstudie die als einddoel heeft 
de exacte invloed te bepalen van het materiaal van de leidingen op de ontwikkeling van 
legionellabacteriºn in water bestemd voor menselijk gebruik. Daarvoor heeft KIWA een 
volledige waterleidingsinstallatie opgezet, waardoor het mogelijk is om simulaties te ma-
ken op basis van reºle situaties.
De studie toont aan dat koper heel positieve effecten heeft in de strijd tegen de  legio-
nella-bacteriºn: enerzijds is de bio� lm op de wanden van koperen leidingen veel kleiner, 
anderzijds is het milieu veel minder geschikt voor de woekering van legionellabacteriºn. 
Door dit dubbele effect biedt koper doorslaggevende voordelen.

Het rapport van KIWA vermeldt ook dat koper perfect bestand is tegen temperatuurstij-
gingen en dat het door de goede thermische geleiding van het materiaal mogelijk is om 
de temperatuur gemakkelijk te verhogen op alle plaatsen in de leidingen (verhoogde 
onderhoudsef� ciºntie). Deze eigenschap is heel belangrijk, vooral bij ontsmettingsme-
thodes die gebruikmaken van een thermische schok.

Proe� eidinginstallatie: procedure
In deze studie werden 3 materialen voor leidingen vergeleken: roestvrij staal, vernet 
polyethyleen (PEx) en koper.

De methodologie die gebruikt werd in de studie van KIWA is in twee opzichten nieuw:
 ÿ  Er werd een sanitaire waterinstallatie gesimuleerd inclusief de circulatie en 

het verbruik van water. Voor elk materiaal werd een gesloten installatie van 
5 meter ontworpen die werd aangesloten op een boiler in geºmailleerd staal. 
Het water in de leidingen werd constant op een temperatuur van ca. 37°C ge-
houden, een temperatuur die de ontwikkeling van bacteriºn sterk bevordert. 
Tijdens een dag met een normaal verbruik werd 81 liter water afgetapt.

 ÿ  Het systeem werd gedurende een lange periode gebruikt: er werden legio-
nellabacteriºn geïntroduceerd in het systeem en er werd een dynamische 
studie uitgevoerd gedurende anderhalf jaar.

* Originele titel: �Invloed van leidingmaterialen op bio� lmvorming en groei van legionellabacteriºn in een proef-
leidinginstallatie.�
Auteurs: D. van der Kooij, J.S. Vrouwenvelder en H.R. Veenendaal



DE 3 PARAMETERS DIE KIWA OBSERVEERDE

  

1. De vorming van de bio� lm

Er bestaat geen methode om de hoeveelheid bio� lm rechtstreeks te meten. De meting 
wordt hier uitgevoerd op basis van adenosinetrifosfaat (ATP), een energierijke compo-
nent die in grote mate aanwezig is in de bio� lm.
Op een koperoppervlak vindt men de kleinste hoeveelheid bio� lm. Een ander voor-
deel van koper is dat het het enige materiaal is waarbij men een vermindering van de 
bio� lm opmerkt na een thermische schok.

  

2. De hoeveelheid legionellabacteriºn in de bio� lm

Voor de hoeveelheid legionellabacteriºn in de bio� lm zijn de resultaten ook erg 
positief voor koper.
Zoals blijkt uit de tabel hiernaast is de aanwezigheid van legionellabacteriºn in de bio� lm 
op de wanden van leidingen in roestvrij staal 20 keer groter en in het geval van PEx zelfs 
60 keer groter dan bij koperen leidingen.

 

3. De hoeveelheid legionellabacteriºn in het water

De laatste parameter is ook de belangrijkste: in het water van koperen leidingen treft 
men het kleinste aantal legionellabacteriºn aan.
De waarden die gemeten werden bij de andere materialen liggen tot tien keer hoger.

* Gezien de grote schommelingen die gemeten kunnen worden in de verzamelde gege-
vens, gebeurde de exploitatie van de resultaten op basis van de gecumuleerde distribu-
tie van alle gegevens die verzameld werden tijdens de analyseperiode (560 dagen). De 
waarde die overeenkomt met 50-P is dus geen gemiddelde, maar een �mediaanwaarde�, 
dat wil zeggen de waarde verkregen bij 50% van alle gegevens gerangschikt in stijgende 
volgorde.
**  �KVE: KolonieVormende Eenheden�. 
 Frankrijk, Belgiº: optreden vanaf 1000 kve/l. 
  Luxemburg: optreden vanaf 1000 kve/l  en 100 kve/l voor patienten met hoog 

risico.
  Voor Nederland: optreden vanaf 100 kve/l.  
Opmerking: de detectielimiet is 50 kve/l.

HOEVEELHEID BIOFILM NA METING VAN DE HOEVEELHEID

ATP (PG/CM2) � MEDIAANWAARDEN* 

LEGIONELLABACTERI¸N PER OPPERVLAKTE-EENHEID

BIOFILM (KVE**/CM2) - MEDIAANWAARDEN* 

LEGIONELLABACTERI¸N IN HET WATER (KVE**/L) 
MEDIAANWAARDEN* 

50-P*
VOOR KOPER

50-P
ROESTVRIJ 

STAAL

50-P
PEX

50-P*
VOOR KOPER

50-P
ROESTVRIJ 

STAAL

50-P
PEX

50-P*
VOOR KOPER

50-P
ROESTVRIJ 

STAAL

50-P
PEX



6. BIOFILM EN DE LEGIONAIRSZIEKTE

Verklaring

Wat is de legionairsziekte?
 
De legionairs- of veteranenziekte is een aandoening van de luchtwegen die veroorzaakt 
wordt door een pathogene kiem, de Legionella pneumophila, die zich ontwikkelt in be-
paalde soorten warmwaterleidingen. Legionella pneumophila is een bacil die leeft in zoet 
water. De optimale temperatuur voor de woekering ervan ligt tussen 35 en 40°C. Men 
vindt deze bacil met name in sanitaire installaties (douches, kranen...), klimaatregelings-
systemen, luchtkoelingssystemen, bassins en fonteinen, thermale baden� Deze legio-
nellabacteriºn worden gevaarlijk wanneer ze in overvloedige hoeveelheden aanwezig 
zijn en worden ingeademd.(het maximaal toegestane aantal legionellabacteriºn per liter 
water bedraagt 1000 kve (Belgiº, Frankrijk, Luxemburg) en 100 kve (Nederland).

Hoe wordt men besmet?

De mens kan besmet worden door inademing van aerosols die legionellabacteriºn be-
vatten. Deze bacteriºn veroorzaken twee soorten aandoeningen:
 ÿ  Pontiackoorts, een goedaardige infectie die veel gelijkenissen vertoont met 

griep;
 ÿ  de legionairs- of veteranenziekte, een ernstige vorm van longontsteking die 

in 14% van de gevallen dodelijk is* (kwetsbare personen, bejaarden of men-
sen met een verzwakt immuunsysteem).

De behandeling gebeurt met antibiotica.

De besmettingsfactoren:

De speci� eke delen van de installaties waar de bacteriºn zich goed kunnen ontwikkelen 
zijn plaatsen met stilstaand water tussen 25 en 55°C en waar bio� lm** aanwezig is. Het 
gaat hier vooral om de volgende plaatsen:
 ÿ  warmwaterreservoirs (boilers) die lagen water van verschillende temperatu-

ren bevatten;
 ÿ  slib in bezinkvaten en slecht onderhouden � lters;
 ÿ  de dode armen van de leidingen;
 ÿ  de kalkaanslag die zich afzet op de wanden van leidingen, kranen, douches, 

�.

* Bron: InVS � BEH 36-37/2004 van 7 september 2004
** Zie � che �Bio� lm�



Wat is de bio� lm ?

De bio� lm is een laag micro-organismen die zich afzetten op de oppervlakken die in 
contact komen met water. Wanneer de pathogene micro-organismen zich in de bio� lm 
nestelen, zijn ze beter beschermd tegen de werking van gebruikelijke onderhoudsbe-
handelingen. Daarom is een zwaardere ontsmettingsbehandeling nodig (chloorschok-
ken, thermische schokken, �).
De bio� lm vormt een veilig toevluchtsoord voor micro-organismen zoals Legionella, 
E.Coli of Listeria. Ze kunnen zich er in voldoende mate voortplanten om het water te 
vervuilen.

Bio� lm: de invloed van het materiaal

De bio� lm is aanwezig in alle leidingen, maar in verschillende hoeveelheid afhankelijk 
van het gebruikte materiaal.

Glas, te� on, koper,   PEx, PVC, PE,               Rubber, bitumen
roestvrij staal   gietijzer, cement

In de onderstaande tabel ziet u voorbeelden van de snelheid waarmee de bio� lm zich 
vormt bij koper, roestvrij staal en PEx*:

Materiaal Vormingssnelheid van de bio� lm (pgATP/cm2/dag)

Koper 3,4

Staal 3,8

PEx 14,8

* Bron: rapport Kiwa KWR 02.090, februari 2003 (p.47).

Voor bijkomende vragen over dit dossier kan men ons steeds contacteren 
via tel., fax of E-mail:  
Copper Benelux 
Tervurenlaan 168 b.10
B-  1150  Brussel
Tel : 32/2.777.70.90
Fax : 32/2.777.70.99
E-mail : mail@copperbenelux.org
Internet : www.copperbenelux.org 
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